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我国的四大发明中就包括了造纸术，在我国博物馆里

有大量书画、古籍，还有很多纸质做成的文物，都有着非

常重要的艺术参考价值和历史参考价值。但是这些纸质文

物都有很严重的腐蚀现象，所以我们应该承担起保护纸质

文物的重要使命。

是什么原因导致纸质文物损害严重呢？我们可以简单

分为内因和外因两点：内因是因为文物的纸张与其他的材

料混合在一起，外因是因为纸张材料受到环境的影响。由

于我们常见的纸张主要是用纤维素做的，当纤维素在光、

热、水等因素的作用下，就会发生质的变化，产生物理或

化学反应。对于纸质文物危害较大的是酸化和氧化作用。

保护纸质文物的基础就是要了解它发生的原因和机

理。保护文物的途径分为直接途径和间接途径，可以一方

面使用安全性高的材料来做保护修复管理，另一方面也可

以控制环境，对环境进行实时监控。

1　纸质文物的保护

现阶段我国采用的保护文物的方法主要是加固、防

霉、脱酸等。在保护行动中，可以根据具体的问题来采取

相应的措施。

1.1　脱酸技术

经过大量实验证明和研究显示，如果文物的纸张中含

有酸，就会缩短纸张的保存时间。造成纸张腐蚀的原因有

多种：可能是从造纸时就有酸性物质的混入；可能是当初

绘画和书写所用的墨水里就含有酸性物质；可能是纸张上

面有微生物，其身体里含有酸性物质；还有一种可能就是

在环境中触碰到了酸性物质。

脱酸法简言之就是降低酸度。目前国内外常采用的脱

酸方式有两种：一种是液相法，另一种是气相法。液相法

还细分为水溶液法和非水性溶液两种。

针对一些脱酸材料，非常值得一提的是丙酸钙。这个

材料不管是混合水性的溶液还是非水性的溶液，都能加以

使用。

还有一种碱性除酸的方法叫做气相法，这类方法包

括氨气—环氧乙烷法和二乙基锌法等，想要大批量地对纸

张进行处理还要改变其颜色就必定要选择氨气—环氧乙烷

法，但是这种方法的弊端是有碱性残留。而二乙基锌法就

完美地弥补了这一弊端，但是这个材料与空气接触时或者

与水接触时容易爆炸，造成危险。

1.2　氧化技术

对于纸张的又一大威胁就是纸张的氧化。科学研究表

明，纸张中的一些金属离子会和一些自由基发生反应，紧

接着就会促进纸张氧化。氧化造成的后果就是纸张变得脆

弱和昏黄，这对于纸张的破坏是非常大的。目前最有效的

方法就是使用电解法和氧化抑制剂。

1.3　纸张加固的技术

当文物纸张发生一定程度的老化之后就会开始破碎，

此时需要一些特殊的加固方法对这些纸张进行修复。目前

的加固方法分为物理加固和化学加固两种。

物理加固分为托裱法和丝网加固。对于一些因为潮湿

而破损的书籍纸张适宜采用托裱法，丝网加固适用于一些

强度较差的脆弱糟朽纸质文献。托裱法的优点是可以在背

面进行托裱，可以增加纸张的强度。但是托裱法的使用具

有局限性，不能加固多张纸张，会增加纸张的厚度，并且

加固后的纸张也不美观。丝网加固就是在丝网上喷上胶黏

剂，但需要在一定温度和压力才能实现。相对于托裱法，

丝网加固能够加固两面纸张，还能摘下，但是它最大的缺

点就是不能够解决纸张老化的问题。

化学加固的方法有很多种，其中有派拉纶成膜加固、

伽玛辐射加固、高分子树脂有机低聚物加固法。派拉纶成

膜加固法是利用聚对二甲苯形成的薄膜对纸张进行加固，
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加固后的纸张强度和耐腐蚀能力会大幅度增强，并且可以

防潮。但是它的缺点是成本非常高，不能得到普及。伽玛

辐射加固法是将甲基丙烯酸甲脂或同类化学物铺到纸张上

面，然后利用射线进行探照，从而使得纸张加固。但是在

实际操作中非常困难，所以没有进行使用。高分子树脂有

机低聚物加固法是最经济可行的，就是利用树脂将破碎纸

张包裹，从而增强纸张的活动性，有效地抵抗了水和潮气

的侵蚀，从而达到保护纸张的目的。

1.4　防霉杀虫

现代的纸张一般是由纸浆、填料、胶料、色料四种

材料组成。经研究发现，这些材料中很容易滋生各种微生

物，最严重时会发生虫害。所以，要想对纸张进行有效保

护，就要从根本上解决纸张的损坏问题。目前进行防霉杀

虫的方法有化学试剂防霉杀虫法、高温和低温防霉杀虫

法、气调杀虫法。

2　纸质文物存放环境的控制

控制好纸张存放的环境，对于文物的保护是非常有效

的，因为潮湿空气中的水分子会造成纸张纤维的干缩，从

而造成纤维组织的破坏。另外，由于紫外线具有高能量，

照射到纸张时，会对纸张的纤维造成破坏。大气中的硫化

物也会造成纸张的破坏，在潮湿环境中滋生的微生物也会

造成文物纸张纤维的破损。

在进行纸张保护时，可以采用恒温、恒湿的控制系

统，在窗户上涂抹紫外线吸收剂来防止紫外线对文物的破

坏，对文物所处环境的空气成分进行控制，并且要预防微

生物的滋生。

3　结语

从上文的论述中我们了解到当前对于纸质文物的保存

还存在很多问题，纸张腐蚀的状况时有发生。针对这些问

题，文中提出了相应的措施。但在这些方法的实施过程中

还存在各种困难和挑战，都存在相应的风险系数，需要研

究人员提前预知风险性和长效性并进行分析。另外，虽然

有脱酸药剂等方法，但是却很难兼顾到防霉杀虫、去金属

离子的要求。针对这些问题有部分研究人员把希望寄托在

对环境的控制方面，但是在环境方面需要安装各种控制系

统，需要高额的经费，且耗能还比较高，有些也不能满足

对纸质文物的保护需要。所以，我们还需要寻找更优的且

经济实惠的环境控制技术来对纸质文物进行保护。■
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◆资讯◆

广州黄埔沙岭发现春秋时期越人墓地

2015年8月至9月，为配合中新广州知识城南片区狮龙大道工程项目建设，广州市文物考古研究院在广东省和广州

市文物局的组织下对项目全线进行了考古调查和勘探工作，确认沙岭有先秦墓葬和明清窑址等遗迹分布。沙岭位于广

州市黄埔区九龙镇汤村南部，为一西北—东南走向的椭圆形低矮小山岗，海拔高程45.6米。2017年8月下旬，随着狮龙

大道项目施工的开展，广州市文物考古研究院对工程范围内的沙岭遗址展开了抢救性考古发掘。至2017年12月30日发

掘工作结束，共布设探方（沟）28个，实际发掘面积约2200平方米，共清理春秋时期墓葬69座、宋墓2座、明清墓26

座、明清窑址2处和灰坑11个。

从出土原始瓷和陶器特征来看，沙岭墓地与广州增城浮扶岭、萝岗来峰岗、中新广州知识城榄园岭等墓地的文化

面貌相同，年代在西周至春秋时期。长方形竖穴土坑墓，墓坑较深，部分有生土二层台，个别墓葬有腰坑，随葬品以

原始瓷豆和方格纹硬陶罐为主等都是它们共同的特征。墓口普遍存在灰土状堆积，而且几乎都是呈坑状打破墓室原坑

填土，器型较大的夔纹硬陶罐残片都出土于灰土堆积中，很有可能是在下葬后不久举行过专门的祭拜仪式。与增城浮

扶岭墓地稍有不同的是，沙岭墓地墓葬分布相对疏朗，墓坑相对较宽，深度也不及浮扶岭墓地深，这与榄园岭、来峰

岗等墓地相同，呈现出区域性的特点。有超过一半的墓葬没有随葬品是沙岭墓地最突出的特点，有随葬品墓中出土的

原始瓷器和玉石器的等级也普遍不高，这说明它是比增城浮扶岭更低一等级的墓地，这也更说明了以博罗横岭山墓地

为代表的增城东部和博罗西部一带是这个时期的中心区。（来源：中国考古网）


