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【 内容提要 〗 漆木器具在我 国 的使 用 历 史悠久 ， 楚文化漆木器文物是 中华 民

族漆木器整个历 史的重要组成部分 ， 在众 多 的 楚墓里 ， 都会 出 土各种不 同 类型 、

用途的漆木器 。 而 因其材质为有机生物材料 ，
极 易遭受腐朽和 虫 蛀

， 在其保护的

博过程中需要得到特殊的关注 。 本文主要就馆藏漆耳杯等文物病 害的综合调查 为基

％础
，
提出 了

一些脱水加 固保护方法 ，
以期对漆木器文物 的保护起到积极的作用 。

Ｉ【 关键词 】 馆藏 漆耳杯 病害 保护

集

？虽然远古漆器分布颇广 ， 不只是某一地区 ， 某一文化才有 ，

［
１
］

然

５３８而 ， 直到战国时期随着楚国的兴起 ， 才使今人有机会欣赏到一个令人

耳 目
一新 、 绚丽多彩的漆器世界 。 出土的战国漆器中 ， 尤以楚文化的

核心区如湖北江陵 、 湖南长沙的楚墓中 的漆器数量最多 ， 保存也最为

完好。 楚国疆域内 出土的漆器数量之多 、 品种之繁 、 制作之精 、 分布

之广 ， 都远远超过了其他诸侯国 。 本次保护修复的漆耳杯就是墓葬中

常见的漆木器之一。

古代饱水漆木器保护一直是世界性研究课题 ’ 更是一项科学系统

的保护工程 。 其主要分四个方面内容 ：

一是发掘现场保护 ；
二是脱水

前调査清理 ；
三是脱水保护 ；

四是后期保管 。 本文着重介绍脱水保护

和后期保管 。

一

、 保存现状与病害调査

．

这批漆耳杯、 头冠饰 、 木俑共 １ ３ 件 （其中耳杯 １０ 件 ） ， 做工精



细 ， 基本保存原有形状 ， 具有很高的历史 、 艺术和研究的文物价值 。Ｉ

由于出土后只经过前期初步的整理 ， 就浸泡在蒸馏水中 ， 陈放在临时ｆ

库房内 ， 库房保存条件相对简陋 ， 至今已浸泡 ２０ 余年 ， 显然这不是ｆ

长久之计。 为更好地保护利用好这批极具历史 、 艺术 、 研究价值的珍梁

贵文化遗产 ， 应及时对这些精美的器物进行保护修复 。 这样不但可 以ｇ

避免文物本体的继续劣化 ， 还可以减少保护经费支出 。ｆ

由于浸泡多年 ， 器物由于盐类等外析 ， 故对于所有的漆木器 ， 应監

先做清洗 ， 再进行木器的脱色 ， 然后做所有漆木器的脱水 。 完整漆木ｇ

器脱水后不做修复处理 ， 对残损器物根据修复原则做适当的修复 ， 然

后对所有器物进行表面封护处理 ’ 并做好器物的包装工作 。 项 目验收

移交后 ， 人库保存。 整个过程均按照保护修复档案记录的要求做好档

案记录工作 。 操作步骤见图 １
：

围 １ 搡作流程困
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出土漆木器临时应急保存措施往往成为长期保存方法 ， 结果导致

其腐朽加重 。 出土饱水漆木器被发掘时一般处于完好的保存形态 ， 出

土后的临时应急保存措施是将其浸泡在请水中
“

湿保
”

保存 ， 目 的

是阻止或缓解文物的宏观变形。 湿保虽能保存其形态完整 ， 但内部结

构发生腐朽变化不可避免 。 长期清水浸泡保存会加剧漆木器类病害发

生 ， 每件器物平均遭受近两种以上的病害侵害 ， 依病害危害程度排

列 ， 糟朽 ＞漆皮脱落 ＞ 虫害 ＞生物病害 ＞其他 。 首先对饱水样品进行

准确称量 ， 我们进行了含水率测试 ， 放入实验室 自然环境脱水 ，
２０

天后准确称量 自然脱水后的重量 ，
再将样品放人烘箱 ， 用 １００弋 的温

度烘干样品至绝干材 （分两次进行 ， 时间分别为 ８ 小时和 ３ 小时 ， 两

次称重保持一致 ） ， 计算出样品的含水率 （
Ｗｍ ） ， 结果见表 １ 。 公

式
［
２

］

如下 ：

博Ｗｍ
＝（

Ｗｎ－Ｗｏ
）／Ｗｏｘ１００％

Ｉ式中 ，
Ｗｍ 为含水率 （

％
） ，Ｗｎ 为样品饱水重量 ，

Ｗｏ 为样品绝

｜干时重量。

表 １ 含水率测试结果

Ｏ
Ｔｆ＾ｌｅ２Ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｒｅａｔｅｄａｎｔｉｑｕｅｓ

５４０样品重量自 然千燥绝干材舍水率欢 。
样品备注

／ｇ／
ｇ／

％（ 绝干材 ）
／％

金冠饰碎片２５ ． ９７ ． ８７ ． ７２３６． ４开裂

残 留耳杯

片
１５ ＇ ６６ ， ２６０１６０ － ０开裂

木侦碎片２３ ． １５ ． ５５ ． ４３２７ ． ８弯 曲 、 开裂

二 、 脱水保护技术

饱水漆木器的脱水定形方法 ，
可归纳为两大类 ： 物理脱水法 （ 自



然干燥法 、 真空冷冻升华脱水等 ） 和化学试剂脱水法 。Ｉ

（

一

） 物理脱水法Ｉ

物理脱水相对更安全 ， 无添加 ， 但是对设备和漆木器文物本身要Ｉ

求较高 。 本文主要介绍 自然干燥方法对漆木器进行脱水 。 自然干燥方Ｉ

法对漆木器进行脱水的前提条件是漆木器完好度 ８０％ 以上 ， 含水率ｇ

２００％ 以下 ， 原理是缓慢脱水 ，
方法是 ： 利用地下室 、 湿麻布或塑料ｆ

薄膜包裹 、 沙埋等简单的设备将其环境中的温 、 湿度控制在一定范围ｇ

内 ， 即相对湿度高于正常室内条件 ， 略低于饱和蒸汽压 ， 使木材各部｜

位的脱水尽可能均匀 ，
以降低干燥应力 ， 减轻木材开裂 。

自然干燥脱水方法无法减小饱水漆木器的干缩尺寸 ， 干燥过程中

也难免不发生干缩应力 ， 塑性变形依然存在 。 该方法只适用于受蚀程

度轻 、 材质较好的小型漆木器的脱水定形 。

（二 ） 化学试剂脱水法

目前使用较多的主要是化学试剂置换聚合法和化学试剂置换填

充法 。

１ － 化学试剂置换聚合法 。 其基本原理是 ： 将低分子量的聚合物

或单体溶液渗人到漆木器中 ， 然后通过催化剂交联等手段引发交联聚

合反应 ， 使其聚合填充于漆木器的孔隙中 ， 从而有效地阻止了漆木器５４ １

的收缩和应力的产生 ， 起到脱水 、 定型 、 加固器物的作用 。 目前常用

的是乙二醛法 。 此类方法的技术关键在以下几点 ：

一是单体或低聚物

对漆膜渗透作用 ；
二是对漆木胎渗透均匀性 ；

三是适时适量催化剂加

入有效控制聚合反应 ；
四是脱水处理后需要进行封护 ，

以免乙二醛吸

水反应 ；
五是乙二酵水溶液使用过程中呈酸性 ， 对漆木器保存不利 ，

要调节 Ｐ
Ｈ 值 。

此方法对保持完整的漆木器的脱水处理方面都取得了成功 。 但对

大型饱水漆木器的处理 ， 例如方案里的柃床 ， 由于单体或低聚物不易

渗透均匀 ， 聚合条件或速度较难控制 ， 在很大程度上受设备 、 资金 、

安全措施等因素的制约 。

２ ． 化学试剂置换填充法 。 该类方法的原理是 ： 利用某些含有极



性官能团 、 能与木材纤维形成氢键结合 、 化学性质稳定 、 溶于水的物

质 ， 将其溶液浓度由低到髙地渗透到木材的细胞腔和细胞壁中 ， 逐步

替换出木材中的水分 ， 从而有效地阻止木材的收缩 ， 消除造成木材开

裂变形的各种干燥应力 ， 达到脱水定型 、 保护器物的 目 的 。 属于此类

的方法有蔗糖法 、 聚乙二醇法 、 聚乙二醇复合法等 。 这类方法 ， 对破

损 、 腐朽较为严重的漆木器保护能达到有效的稳定性 ， 对胎体防止干

缩 、 开裂变形等方面效果显著 。

但是 ， 聚乙二醇法 、 蔗糖法 、 聚乙二醇复合法处理的漆木器 ， 在

潮湿季节会吸湿返潮引起漆木器表面发胀 。 又因漆木器漆膜和胎体之

间收缩率不一致 ， 聚乙二醇 、 蔗糖法等材料只是填充木纤维间空隙 ，

在脱水过程或凝固过程中要收缩 ， 使得处理完后的漆膜易发生开裂 、

起鼓 、 褶皱等病害 ， 漆膜有可能扩张而不再贴服在胎体上 ， 或者漆膜

博脱离胎体 ， 后期处理变得复杂 。 同时 ， 由于蔗糖本身就是微生物的 良

？好营养物质 ， 故易遭微生物侵害 。

Ｉ（三 ） 结合实践 ， 创造性地应用无纺布挂浆醇
一醚联浸技术

＊
通过反复的实践与改进 ， 我们使用无纺布挂浆醇一醚联浸技术 ，

？即在无纺布挂浆固型的条件下 ， 利用 ＰＥＧ 预加固 、 醇一醚联浸 、 草

５４２酸脱色化学方法脱水加固保护 。 同时添加适当消毒液 、 除霉剂 、 杀菌

剂等添加剂 。 在项 目开始前巳对馆藏漆木器残片和小件漆木器进行了

长达一年多的几十次实验性研究 ， 效果良好 。 实践证明 ， 我们采用的

无纺布挂浆醇一醚联浸脱水技术能有效地防止脱水过程中木质开裂 、

变形 ， 无添加 ， 达到脱水保护完成后体积变化较小 、 脱水完全的

目 的 。

１ ． 操作步骤 ：

①将器物表面擦干 ， 再用 ７５％ 的酒精棉球擦上一遍 ， 然后称重 、

照相 ， 记录下需要检测的各种原始数据 。

②对于胎质变形腐朽严重的器物 ， 用无纺布挂浆固定 。

③将器物放入洁净的水浴箱中 。

④ＰＥＧ 预处理 ： 将待处理器物先用清水浸漂两个月 ， 然后分别浸



泡在 １ ０％ＰＥＧ４００ 和 １２％ＰＥＧ１０００ 溶液 （ 内 含 ５／１０００ 四 硼 酸钠｜

［
Ｎａ

ｊ
Ｂ

．
Ｏ

，
？１０Ｈ

２
０

］ ） 中 ， 作为防霉剂 。 温度控制在 ６２Ｔ￣ ６５工 和｜
７２工 ￣ ７５尤

， 直到器物恒重 。｜

⑤ 自然脱水 ： 对于分析检测结果木质不易变形的器物用宣纸包■

裹 、 测重 ， 然后埋在沙盘中 ， 每隔 ５ 天测重一次 ， 根据失重变化计算｜

器物的含水率 ， 直至木材中大约有 ５０％ 的水分被脱除 。 把器物用两繁

层聚乙烯袋封装 ， 外用塑料簿膜包扎 ， 置阴暗处保存。｜固

⑥把器物放人无水乙醇溶液 （ 胎质较好 ， 若糟朽严重 ， 提前加，

固 ） 中浸泡 ， 浸泡时容器要加盖 ， 以防浸泡液水分蒸发 ，
还没有置换

完全 。 待器物全部沉人液底后 ， 浸泡渗透过程结束 。 此过程时间的长

短 ， 取决于器物的大小和表面漆皮的完整情况 ，

一般需几个星期至几

个月 。 为加速浸渗的速度 ， 可每隔几天将浸泡液搅动 。 浸渗过程结束

后 ， 取出器物 ， 用湿毛 巾擦净表面残留液体。

⑦对于漆皮起翘的耳杯 ， 采用 ２０％ 的丙二醇保湿回软 。

⑧采用乙醚高压蒸发 （ 器物较小 ， 可采用可提供 １ ． ５￣ ２ 个大气

压的高压锅 ） ， 测量尺寸 、 称重 ， 放在室内常温阴干 ， 直至恒重 。 这

一过程也需几个月 时间 ，
甚至一年以上 。

简而言之 ， 我们认为在漆木器脱水研究中 ， 有两个大问题是有待５４３

弄清的 ： 木材的物理、 化学结构及其模型 ； 漆木器脱水过程中的收缩

机制 。 不弄明 白这两个问题 ， 它们就会像迷雾一样遮住我们研究的路

径 。 本项 目所论证的新法原理实际上正是基于对这两个问题的认识而

发现的 ’ 而实验不过是针对它们而提供的符合逻辑的实际步骤 。

２ ． 保护修复的技术指标 ：

①漆木器脱水后的各向收缩率控制在 ３％ 以内 ；

②保护修复后的漆木器文物 ， 其外观能满足展览需求 ， 做到
“

远

看一致 ， 近看有别
”

；

③尺寸 、 纹饰图案 、 保护修复工艺 、 材料 、 修复部位等资料记录

完整 、 详实 。



表 ２ 部分样品脱水加固前后尺寸对照

Ｔａｂ ｌｅ２Ｓ ｉ ｚｅｃｏｍｐ
ａｒｉ ｓｏｎｏｆａｎｔ ｉｑｕｅｓａｍｐ

ｌｅｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

名称年代质地脱水前尺寸 （
ｃｍ

）脱水保护后尺寸 （
ｃｍ

）

木俑战 国木器５ １ ． ５ ｘ ９ ． ２ ｘ ４ ． ５５ １ ． ２ ｘ ８ ． ９ ｘ ４ ． ２

金冠饰 清代 刷金木器２８ ． ３ｘ １ ５ ． ９ｘ １ ２ ． ８２８ ． ０ｘ １ ５ ． １ｘ １ １ ． ９

耳杯战 国漆木器１ ６ ． ３ ｘ １ ０ ． ９ ｘ ４ ． ８１６ ． １ ｘ １０ ． ５ ｘ ４ ． ６

注 ： 乘积 中 的 ３ 个数 字分别代表器物 的最 高 、 最宽和最厚 的尺 寸

表 ３ 部分样品脱水加固前后重量对照

Ｔａｂｌｅ３Ｗｅ ｉ

ｇ
ｈ ｔｃｏｍ

ｐ
ａｒｉｓｏｎｏｆａｎ ｔ ｉｑｕｅｓａｍｐｌｅｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

名称年代质地脱水前重量 （ ｇ ）脱水保护后重量 （ ｇ ）

木俑战 国木器１ ０３ １ ． ６６４５ ． ９

金冠饰 清代 刷金木器８９６ ． ５３８２ ． ６

博
——

物耳杯战 国漆木 器３２３ ． ２２３２ ． ７

馆


学

？图 ２ 为此次脱水保护的漆木器前后对比图 。

“

ｙ
；ｊｙ ；

，

，

图 ２ 脱水保护修复前后 的金冠饰
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图 ３脱水保护前后 的漆耳杯

…

：

；ｉｉ
图 ４脱水保护前后 的战 国木俑



三 、 后期保管 ， 环境维护

漆器经脱水定型后 ， 送库房保管或陈列室展览 ， 应注意 以下

点 ：

（

一

） 温湿度控制

不适宜的温度 、 湿度和温湿度剧烈变化 ， 对竹 、 木、 漆器长期保

护不利 ， 因为在潮湿温暖的环境下 ， 易于滋生霉菌 。 气候过于干燥易

使器物开裂变形 。 相对湿度一般控制在 ５５％＋ ５％ 的范围内 ， 较为合 ．

适。 至于温度 ， 维持稳定极其重要 。

（二 ） 防腐防霉

用生物材料木材制作而成的木胎漆文物 ， 极易腐败变质 ， 采取药

物进行预防是非常必要的 ， 尤其在高温潮湿地区 ， 更应该将此项工作

纳入 日 常工作范畴 。

Ｗ防腐防霉剂的种类很多 ， 新的药物又不断涌现。 防腐处理的方法

｜和种类也很多 ， 有刷涂法 、 浸渍法 、 渗透法 、 扩散法 、 热冷浴法及加

｜压法等 。 在文物的防腐防霉工作 中 ， 由 于文物的珍贵性和不可再生

性 ， 要求各种药物的使用均需做试验 ，
． 切实可行之后方可应用 。

０（ 三 ） 防光

５４６阳光和各种灯光中的紫外线 ， 对漆器的影响不少 ， 紫外线与氧起

着氧化作用 ， 损害其强度和色变 。 光线 中的红外线 ， 有显著的热效

应 ， 易于被物体吸收 ， 转化为它的 内能 ， 使水分挥发 ， 从而引起脆

裂。

一般要避光保存 ，
不要在阳光直射下展示 。
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